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内容提要

• JavaEye网站的架构进化

• JavaEye网站的缓存

• JavaEye网站的全文检索

• 几个实战经验总结



JavaEye的网站流量？



JavaEye的硬件配置

• 两台1U的服务器

• 1台服务器是Web Server, 1台是DB Server

• 购买总价格是2.6万人民币

• 已经稳定运行将近3年



Web Server

• AMD Opteron 2.4GHz单核 * 2 颗

• 8G内存

• 146G SCSI硬盘



DB Server

• AMD Opteron 2.0GHz单核 * 2 颗

• 4G内存

• 73G SCSI硬盘





150万动态请求/天
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封杀列表



听说ruby很慢......
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JavaEye网站架构进化



2006.09

• 1台服务器

• 没有缓存
• 没有全文检索



2006.09

• lighttpd

• ruby 1.8.4, rails 1.1.2, 以fastcgi方式运行

• mysql5.0



lighttpd

fastcgi(ruby)

mysql

Single Server



2007.01

• 添加了第2台服务器

• 把web和DB分开

• 系统瓶颈在数据库IO端



lighttpd
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2007.02

• 把posts表的大字段剥离出来

• posts表的select count操作从30秒减少到
0.1秒



posts表

• posts(id, ..., body) 

• 磁盘存储空间2GB



剥离后posts表

• posts(id, post_text_id,...) 50MB

• post_texts(id, body) 2GB



2007.03

• 数据库瓶颈仍然存在
• 引入memcached和CachedModel

• 自己编写了简单的查询缓存
• 240 sql query/s 下降到 140 sql query/s

• memcached缓存命中率在75%
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2007.05

• 数据库调优
• 优化数据库索引



2007.09

• 引入全文检索
• 使用ruby的ferret

• 中文分词使用单字拆分法



2008.01

• JavaEye网站代码重写

• 缓存框架改用cache_fu

• 缓存命中率上升到84%

• sql query下降到 50条/s



2008.05

• 中文分词算法改用rmmseg-cpp



2008.10

• 自制山寨cache plugin

• 缓存命中率上升到96%以上



2008.10

• 抛弃ferret，自己编写全文检索服务器

• 使用Java的lucene作为全文检索引擎

• 自己实现C/S架构的内部调用
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2008.11

• 实现博客，新闻制作PDF功能
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2009.03

• SNS feed功能

• twitter绑定功能

• 开放API
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2009.03

• 废弃Google Analytics

• 自己编写简单的网站流量分析系统
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2009.12

• 添加Web IM

• 添加一台服务器
• 合理规划服务器
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JavaEye缓存进化之路

• CachedModel+山寨QueryCache

• cache_fu

• 山寨cache_plugin

• cache_money*



应用缓存概述

• 对象缓存
• 查询缓存
• 页面缓存
• 动态页面静态化（page cache）

• 页面片段缓存（frgment cache）

• 基于REST资源的缓存



对象缓存原则

• 数据库表的设计要细颗粒度
• 把有冗余字段的大表拆分为n个互相外键
关联的小表

• ORM的性能瓶颈不在于表关联，而在于
大表的全表扫描

• 尽量避免join查询，多制造n+1条SQL



对象缓存的意义

• Web应用很容易通过群集方式实现横向
扩展，系统的瓶颈往往出现在数据库

• 数据库的瓶颈往往出现在磁盘IO读写

• 因此要避免数据库的全表扫描和大表的
数据扫描操作

• 如何避免：拆表和臭名昭著的n+1条SQL







CachedModel

• 对象缓存,和Hibernate二级缓存类似

• 透明化存取，无需特别的编码
• select * from post_texts where id = ?

• 达到了75%的缓存命中率







CachedModel缺点

• 拦截AR的find_by_sql，兼容性不好

• 没有给用户更多灵活的可控制性
• 作者自己已经很久不维护了



cache_fu

• cache_fu不对AR对象进行任何拦截，全
部交给用户编程

• 用户有完全的控制权，但所有的缓存代
码要自己手工编写

• 采用cache_fu，memcached缓存命中率达
到84%



山寨cache plugin

• 基于Rails Cache的简单封装，仅60行代码

• 可以自动实现对象缓存的管理，n:1关系
的缓存，但不支持1:n集合缓存

• memcached缓存命中率超过96%



memcached统计信息



memcached统计信息



cache_money

• 出自twitter开发团队之手

• 可能是目前最强大的ruby cache框架

• 支持分页查询缓存，支持条件查询缓存



页面片段缓存

• JavaEye大量使用页面片段缓存

• 网站首页、新闻频道、个人博客左边导
航条等等

• 可以有效降低ruby应用的负载



JavaEye遇到的问题

• ruby负载远远超过db，Web Server的load
是DB的两倍

• 单纯对象缓存不能减轻ruby的负载



ruby的性能问题

• ruby的正则表达式运算性能很糟糕

• erb的性能也不好

• 大量字符串运算性能差
• 解决之道：用片段缓存降低ruby字符串
处理频率



不直接缓存post的内容，改为缓
存post内容生成的html片段



不直接缓存post的内容，改为缓
存post内容生成的html片段



JavaEye的缓存参考

• memcached缓存命中率96%

• cache get : sql query = 4 : 1



JavaEye全文检索方案

• ferret

• ferret+rmmseg-cpp中文分词

• 自制山寨全文检索服务



为何要自己开发？

• ferret+rmmseg在大数据量的时候内存占
用很高

• ferret无法承担每天几十万次全文检索请
求



SearchServer
(java)

fastcgi
(ruby)

socket

json protocol

long lived threadslong lived processes



如何实现多域名

• DNS服务器要做泛域名解析

• Web Server配置多域名支持

• ruby应用程序自己根据域名做相应的处
理







Thank you!


